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1. INTRODUCAO

1.1. Identificacao e objetivos da monitorizagao

O Plano de Monitoriza¢io da Qualidade de Aguas Superficiais de Eco Parque
do Relvédo surgiu no ambito da criagdo de uma Comissdo de Acompanhamento do Eco
Parque, apesar de que a monitorizagcdo se iniciou ainda antes de ser criada a respetiva
Comissao.

Este plano tem como objetivo principal, a defini¢do de um sistema de
monitorizagdo para a avaliagdo dos impactes ambientais gerados pelas industrias ja
instaladas, relativamente aos parimetros ambientais das componentes das qualidades das
aguas superficiais.

O presente relatorio de monitorizagdo visa apresentar e analisar os resultados

obtidos na campanha realizada em fevereiro de 2017.

1.2. Ambito do Relatério de Monitorizagdo

A monitorizagio realizada contemplou a Qualidade das Aguas Superficiais
através da recolha e respetiva andlise laboratorial de amostras de dgua recolhidas em nove
locais distintos, todos a montante das instalacdes industriais € nenhum a jusante porque sdo
todas cabeceiras de linhas de agua. O presente trabalho envolveu uma campanha de

monitorizacdo, em fevereiro de 2017.

Ricardo Miguel da Silva Porto 1
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1.3. Enquadramento Legal e Normativo

A legislagio em vigor associada ao presente trabalho de monitorizagdo é baseada
no Decreto-Lei n.° 236/98, de 1 de Agosto que estabelece as normas, critérios e objetivos de
qualidade com a finalidade de proteger o meio aquatico e melhorar a qualidade das 4dguas

em fungdo dos seus principais usos.

1.4. Estrutura do Relatério

O presente relatério de monitorizagdo, previsto no n.° 2 do artigo 29.° do
Decreto-Lei n.” 197/2005, contempla a estrutura e o contetido definidos nas normas técnicas

constantes do anexo V da Portaria n.® 330/2001, de 2 de Abril:

1. Introducio
= Identificagdo e objectivos da monitorizagio
= Ambito do relatorio de monitoriza¢ao
* Enquadramento legal e normativo
= Estrutura do relatorio
2. Antecedentes
* Identificagdo dos procedimentos de avaliagdo de verificagio da conformidade
ambiental
* Medidas previstas para prevenir ou reduzir os impactes objeto de
monitorizagao
3. Descric¢do do programa de monitorizacio
* Identifica¢do do parametro a monitorizar e locais de amostragem
= Métodos e equipamentos de recolha de dados
* Relagdo dos dados com caracteristicas do projecto ou do ambiente exégeno ao
projecto

= Critérios de avaliagdo de dados

Ricardo Miguel da Silva Porto 2
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4. Resultados do programa de monitorizacio
* Resultados obtidos
» Avaliacdo dos resultados face aos critérios definidos
» Avaliagdo da eficacia das medidas de minimizagdo adoptadas
» Comparagdo com as previsoes efectuadas

5. Conclusoes

Ricardo Miguel da Silva Porto
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2. ANTECEDENTES

2.1. Consideragdes Gerais e Identificacao dos
Procedimentos de Avaliagdo

Este relatorio diz respeito a campanha de monitoriza¢do de fevereiro de 2017
para o descritor qualidade das dguas superficiais, no ambito da implantagio e exploragio do
Eco Parque do Relvao.

O Eco Parque corresponde a um projecto que se iniciou com a instala¢do do
maior aterro sanitario da regido centro no ano de 1999, desta forma foi constituida uma
associagdo de municipios —a RESITEJO - e contratada a construgo e explora¢io do aterro.

Progressivamente a estratégia ganhou consisténcia, tendo surgido o projeto Eco
Parque do Relvdo, como drea vocacionada para a instalagdo de um Parque de Negocios
especifico, capaz de responder as necessidades de instalagdo de empresas nas diversas
fileiras do ambiente, reciclagem e producdo de energias renovaveis. O resultado desta
disponibilidade possibilitou ter sido o unico concelho proposto para acolher no seu territério
o sistema nacional CIRVER (Centro Integrado de Recuperagido, Valorizagdo e Eliminagdo
de Residuos Perigosos).

Estd concretizado o Loteamento Industrial do Relvdo - Fase I e outro
denominado Eco Parque - Fase II. Esta também prevista a construgio de outros dois
loteamentos industriais: Eco Parque - Fase III ¢ Eco Parque - Fase IV.

Foi no seguimento do crescimento do Eco Parque, que surgiu o procedimento de
realizar a monitoriza¢do das linhas de d4gua que atravessam a drea industrial, pela primeira

vez em 2014.

Ricardo Miguel da Silva Porto 4
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2.2. Medidas Previstas Para Prevenir/Reduzir os Impactes
Objeto de Monitorizacao

No ambito das aguas superficiais, e visando prevenir e/ou minimizar os impactes
ambientais decorrentes das atividades da industria presente no Eco Parque, ¢ monitorizada a
qualidade da agua nas linhas de dgua que poderdo ser afetadas onde se desenvolve a sua area

de influéncia.

Ricardo Miguel da Silva Porto 5
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3. DESCRICAO DO PROGRAMA DE
MONITORIZACAO

3.1. Identificacdo dos parametros monitorizados

Figura 1- Localiza¢do dos pontos monitorizados

Ricardo Miguel da Silva Porto
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Esta campanha de monitoriza¢do da qualidade das 4guas superficiais de
fevereiro de 2017, foi realizada em nove pontos, a jusante das instala¢oes industriais do Eco
Parque ja que estdo localizadas nas cabeceiras das linhas de agua.

As linhas de aguas onde as recolhas foram realizadas sd3o os seguintes: num
afluente da Ribeira do Vale da Vaca, na Ribeira da Carregueirinha, na Lagoa da Ribeira da
Carregueirinha, em dois afluentes da Ribeira das Fontainhas, na Ribeira das Fontainhas, na

Ribeira das Lamas e na Ribeira do Chicharo.

3.1.1. PRO1

O ponto PRO1 - localiza-se a Noroeste a jusante da futura instala¢do do

CIVTRHLI, no afluente da Ribeira do Vale da Vaca (Figura 2).

Figura 2- Localizacdao do ponto de monitorizacdo PRO1

Ricardo Miguel da Silva Porto 7
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3.1.2. PR0O2

O ponto PR0O2 encontra-se a Noroeste do Eco Parque, mais préximo do

aglomerado habitacional, na Ribeira da Carregueirinha (Figura 3).

Figura 3 - Localizagdo do ponto de monitorizagdo PRO2

Ricardo Miguel da Silva Porto 8
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3.1.3. PRO3

O ponto PRO3 — localiza-se a Noroeste a jusante da rede pluvial da Fase Il na
descarga da Lagoa da Ribeira da Carregueirinha. E neste ponto que vdo confluir todas as

aguas pluviais deste loteamento (Figura 3).

Figura 4 - Localizagdo do ponto de monitorizagdao PRO3

Ricardo Miguel da Silva Porto 9
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3.1.4. PRO4

O ponto PR0O4 localiza-se dentro dos limites da propriedade da instalagdo do

SISAV, num afluente da Ribeira das Fontainhas (Figura 4).

Figura 5 - Localizacdo do ponto de monitorizagdo PR0O4

Ricardo Miguel da Silva Porto 10
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3.1.5. PRO5

O ponto PRO5 — localiza-se a Nor-Nordeste a jusante da Instalagdo do SISAV,

num afluente da Ribeira das Fontainhas (Figura 5).

Figura 6 - Localizagdo do ponto de monitorizagdo PRO5

Ricardo Miguel da Silva Porto 11
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3.1.6. PRO6

O ponto PROG6 localiza-se a Norte e a jusante da instalagdo da ECODEAL, num

afluente da Ribeira das Fontainhas (Figura 6).

Figura 7 - Localizagdo do ponto de monitorizagdo PR0O6

Ricardo Miguel da Silva Porto 12
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3.1.7. PRO7

O ponto PRO7 — localiza-se a Este e a jusante da instalagdo da RESITEJO, na

Ribeira das Fontainhas (Figura 8).

Figura 8 - Localizagdo do ponto de monitorizagao PRO7

Ricardo Miguel da Silva Porto 13
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3.1.8. PRO8

O ponto PRO8 — localiza-se a Norte e a jusante da instalacdo da RIBTEJO, na

Ribeira das Lamas (Figura 9).

Figura 9 - Localizagdo do ponto de monitorizagdo PRO8

Ricardo Miguel da Silva Porto 14
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3.1.9. PRO9

O ponto PRO9 — é um ponto de monitorizagdo das aguas superficiais, que se
localiza a Oeste do Eco Parque e a Norte da Herdade da Galega, na Ribeira do Chicharo

(Figura 9).

Figura 10 - Localizacao do ponto de monitorizagao PROS

Ricardo Miguel da Silva Porto 15
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4. RESULTADO DO PROGRAMA DE
MONITORIZACAO

4.1. Resultados obtidos

4.1.1. PRO1

A amostra referente ao ponto PR01 apresenta um valor de Azoto Amoniacal
(NH4) igual a 4,5 mg/l sendo o valor maximo admissivel de 1 mg/l e um valor de Azoto
Kjeldahl (N) igual a 5,3 mg/l sendo o valor maximo admissivel de 2 mg/1.

Mostra também um valor para a Caréncia Bioquimica de Oxigénio (CBOs) igual

a 20 mg/l sendo o valor maximo admissivel de 5 mg/I.

Em relagdo ao Oxigénio Dissolvido (O;) registou-se um valor de 32% de

saturagdo sendo o valor minimo admissivel de 50% de saturagio.
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PR 01 - Azoto Kjeldahl
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PR 01 - Oxigénio Dissolvido
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Nota - Os valores de incumprimento de Oxigénio Dissolvido sdo considerados abaixo de 50 % de saturacao
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4.1.2. PRO2

A amostra referente ao ponto PRO2 apresenta um valor para a Caréncia
Bioquimica de Oxigénio (CBOs) igual a 9,8 mg/l sendo o valor maximo admissivel de 5

mg/l.

PR 02 - CBOS
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4.1.3. PRO3

A amostra referente ao ponto PRO3 apresenta um valor para a Caréncia
Bioquimica de Oxigénio (CBOs) igual a 9,8 mg/l sendo o valor mdximo admissivel de 5

mg/l.

PR 03 - CBO5
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4.1.4. PRO4

Nio foi possivel realizar a recolha no ponto PR04 dado que a linha de agua se

apresentava seca.

Ricardo Miguel da Silva Porto 21
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4.1.5. PRO5

A amostra referente ao ponto PROS apresenta um valor de Azoto Kjeldahl (N)

igual a 2,5 mg/l sendo o valor maximo admissivel de 2 mg/1.

Mostra também um valor para a Caréncia Bioquimica de Oxigénio (CBOS5) igual

a 6,8 mg/l sendo o valor maximo admissivel de 5 mg/I.

PR 05 - Azoto Kjeldahl
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4.1.6. PRO6

A amostra referente ao ponto PR0O6 ndo apresentou incumprimentos.

Ricardo Miguel da Silva Porto
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4.1.7. PRO7

A amostra referente ao ponto PRO7 apresenta um valor de Azoto Amoniacal
(NH4) igual a 110 mg/l sendo o valor maximo admissivel de 1 mg/l e um valor de Azoto
Kjedahl (N) igual a 78 mg/| sendo o valor maximo admissivel de 2 mg/I.

Mostra também um valor para a Caréncia Bioquimica de Oxigénio (CBOs) igual

a 110 mg/l sendo o valor maximo admissivel de 5 mg/I.
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PR 07 - CBOS5
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4.1.8.

PRO8

A amostra referente ao ponto PRO8 apresenta um valor para a Caréncia

Bioguimica de Oxigénio (CBOs) igual a 6,8 mg/l sendo o valor maximo admissivel de 5 mg/I.

Em relagdo ao Oxigénio Dissolvido (O) registou-se um valor de 110 % de

saturagao sendo o valor maximo admissivel de 100 % de saturagao.

~
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Nota - Os valores de incumprimento de Oxigénio Dissolvido sdo considerados acima de 100% de saturacdo
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4.1.9. PRO9

A amostra referente ao ponto PR09 ndo apresenta incumprimentos.

Ricardo Miguel da Silva Porto
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4.2. Interpretacao e avaliagdo dos resultados

Relativamente as amostras referentes aos pontos de recolha PR06 e PR09 nao
apresentaram incumprimentos relativamente aos objetivos ambientais de qualidade minima
para as dguas superficiais de acordo com o Decreto-Lei 236/98 de 1 de agosto.

Nas restantes amostras verificam-se valores superiores ao limite admissivel para
o Azoto Amoniacal, Azoto Kjedahl, a Caréncia Bioquimica de Oxigénio (CBOs) e o

Oxigénio Dissolvido (O2), como se pode ver na seguinte tabela:

Parametros
Caréncia L.
Pontos de Azoto . L Oxigénio
amostra | Amoniacal | R20to Bloqu.m"uc.a Dissolvido
(NH4) Kjeldahl (N)|de Oxigénio (02)
(CBO5)
PRO1 4,5 5.3 20 32
PRO2 - - 9,8 -
PRO3 - - 9,8 -
PRO4 Seco Seco Seco Seco
PRO5 - 2,5 6,8 -
PRO6 - - - -
PRO7 110 78 110 -
PRO8 - - 6,8 110
PRO9 - - - -
VMA 1 2 5 50-100

Figura 11 - Incumprimentos ambientais de qualidade minima para as dguas superficiais

Com excepgdo das situagdes acima indicadas, todos os restantes parametros
apresentaram teores inferiores aos respectivos limites legais.

Destaca-se que, de entre os incumprimentos de VMA verificados para a
totalidade dos parametros analisados nas linhas de 4gua, apenas o PR07 tem valores bastante

elevados do limite aceitavel.

Ricardo Miguel da Silva Porto 29
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No global, pode-se verificar que € comum em quase todas as amostras o mesmo
incumprimento, a Caréncia Bioquimica de Oxigénio (CBO?), relativamente aos objectivos
ambientais de qualidade minima para as dguas superficiais.

A Caréncia Bioquimica de Oxigénio (CBO’) corresponde a quantidade de
oxigénio consumido na degradagdo da matéria organica em linhas de agua por processos
biologicos. Assim devido ao excesso de matéria organica (supostamente devido a descargas
de efluentes sobre as ribeiras) a quantidade de oxigénio consumido na sua degradagdo €
bastante elevada, o que dé origem a caréncia de oxigénio. Nos pontos de amostra PRO1,
PRO2, PRO3, PRO5, PRO7 e PRO8 os valores registados foram superiores ao limite
admissivel.

Como a quantidade de oxigénio escasseia, geralmente a degradac¢iao da matéria
organica provoca a libertacdo de azoto para o meio aquatico. Este processo € o que pode ter
traduzido a abundéncia de azoto (Amoniacal e Kjeldahl) e a caréncia de oxigénio nos pontos
de amostra PRO1, PRO5 ¢ PRO7.

O azoto ¢ também um dos parametros da composigao tipica dos lixiviados, uma
ma gestdo e monitorizag¢do dos lixiviados e com a precipitagdo mais intensa pode alcangar
os cursos de dgua mais proximos.

O Oxigénio Dissolvido (OD) ¢ um parametro importante na analise da agua, ja
que pode ser um método indireto para a quantificagdo da matéria orginica ou da sua possivel
polui¢do. Assim sendo, quando ha disponibilidade de matéria organica no meio hidrico,
existe um favorecimento para o crescimento de microrganismos aerobios que ao se
alimentarem dessa matéria orgdnica, v3o consumir o oxigénio dissolvido. No ponto de
amostra PROI verifica-se uma percentagem deficiente de oxigénio dissolvido € no ponto de

amostra PR09 um excesso de oxigénio dissolvido.
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4.3. Comparagao dos resultados com os anteriormente
obtidos

Em comparac¢do com os valores obtidos na presente campanha com os resultados
da campanha anterior, decorrida em novembro de 2016, verifica-se, de forma generalizada,
uma melhoria da qualidade das linhas de agua monitorizadas nos pontos de recolha,
paralelamente a um decréscimo do numero de parametros cujos teores ultrapassam os

respetivos VMA.
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5. CONCLUSOES

5.1. Principais conclusoes

Em conclusdo, verifica-se que as linhas de 4gua se mantém sujeitas a niveis de
concentragdo de certos poluentes que ultrapassam os valores maximos admissiveis, definidos
de acordo com o Decreto-Lei 236/98 de 1 de agosto para a qualidade das aguas superficiais.

Os parametros mais criticos nesta campanha sdo o azoto amoniacal, azoto
kjedahl, a caréncia bioquimica de oxigénio (CBOs) ¢ o oxigénio dissolvido (O2). De realgar,
que entre os incumprimentos de VMA verificados para a totalidade dos parametros
analisados nas linhas de agua, somente o PRO7 tem valores bastante elevados do limite
aceitavel. Relativamente as amostras referentes aos pontos de recolha PR06 ¢ PR09 nao
apresentaram incumprimentos.

Em relagdo a anterior campanha (novembro de 2016) verificou-se um
decréscimo do numero de pardmetros com teores superiores aos respectivos valores
maximos admissiveis definidos na legislagdo, sendo os pontos de recolha todos a jusante dos
loteamentos industriais. Ndo existem pontos de recolha a montante porque s3o todos
cabeceiras de linhas de agua, s6 sendo possivel fazer a recolha a jusante.

Nos casos em que ndo sdo excedidos os respectivos valores de referéncia (porque
ndo estdo definidos ou porque os teores detectados sdo inferiores a estes valores), verificou-
se também que os teores obtidos na campanha anterior sdo geralmente superiores aos obtidos

na presente campanha de monitorizagao.

Ricardo Miguel da Silva Porto 32



MUNICIPIO DA CHAMUSCA

DIVISAO DE URBANISMO, PLANEAMENTO, OBRAS E AMBIENTE
SERVICOS URBANOS E AMBIENTE

5.2. Recomendacdes e medidas de melhoria

e Incentivar as empresas presentes no Eco Parque a promover agdes de
sensibilizacdo de forma a assegurar a conservacio e sustentabilidade das linhas de 4dgua.

o Manter as empresas presentes no Eco Parque informadas dos resultados
obtidos na monitorizagdo das linhas de agua, e principalmente notificar quando existem
valores bastante elevados relativamente ao limite aceitavel.

e Dispor de acesso aos relatorios de monitorizagdo realizados pelas empresas

implementadas no Eco Parque e remetidos a APA, para comparagio dos valores obtidos.
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